نشریه آب و خاک (علوم و صنابع کشاورزی) 
جلد ۰.۲۴ شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ ص. ۸۷۹-۸۹۵ 


0 200 ۷۷2۲۵۲ ۵۶ اقصساه [ 


ود 879-5 .۲ ,2020 066-]560 ,4 ۱0۰ ,34 ۷۵۱۰ 


مفاله علمی -پژوهشی 
ارزیابی تناسب اراضی برای برنج بر مبنای مدل فائو و با استفاده از تکنیک‌های تلفیقی 
تصمیم گیری جندمعیاری فازی 
(مطالعه موردی: مسسه تحقیقات برنج آمل. استان مازندران) 
سیده فاطمه نبوی "- نفیسه یغمائیان مهابادی"*- شهرام محمود سلطانی " 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۸/۲۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۵/۱۳ 


چکیده 


مسأله امنیت غذایی یکی از سیاست‌های مهم کشاورزی است و لازم است در این راستاه اراضی قابل کشت مورد ارزیابی قرار گیرند. یکی از 
رویکردهای اساسی جهت بهره‌برداری از منابع اراضی با کسب حداکثر بازده و حفظ کیفیت اراضی برای آینده, ارزیابی تناسب اراضی است. با توجه به 
اهمیت برنج به عنوان دومین محصول پرمصرف کشور و اهمیت مطالعات ارزیابی تناسب اراضی در استفاده بهینه و پایدار از اراضی این پژوهش با هدف 
استفاده از تکنیک‌های تلفیقی تصمیم‌گیری چندمعیاری فازی و تعیین عمق بهینه خاک برای مطالعات ارزیابی تناسب آراضی برای کشت برنج در مزرعه 
پژوهشی گل‌دشت موسسه تحقیقات برنج کشور انجام گرفت. بدین منظور نمونه‌برداری خاک در ۵۰ نقطه و از چهار عمق مختلف انجام شد و برداشت 
محصول در پلاتی به وسعت یک مترمریع به مرکزیت محل‌های نمون‌برداری خاک انجام گرفت. سپس شاخص اراضی با استفاده از روش‌های 
پارامتریک (ريشه دوم)» ۳22۷-۵۳1۳ و ۸ ۳۷22۷-۵۲۲۳-۵۷۷ در چهار حالت عمقی صفر تا ۲۵ صفر تا ۵۰ صفر تا ۷۵ و صفر تا ۱۰۰ سانتی‌متر 
مورد محاسبه و مقایسه قرار گرفتند. براساس همبستگی بین شاخص‌های اراضی محاسبه شده برای عمق‌های مختلف و عملکرد مشاهده شده برنج, 
بیشترین ضرایب همبستگی برای روش ۷۷۸)-۳۱27۷-۸۳1۳ با کمیت سنج نصف (۰/۳۷-*13) به‌دست آمد. نتایج حاصل از تناسب اراضی منطقه 
مورد مطالعه با استفاده از روش ۸ ۷۷()-۳۱22۷-۸۵۳1۳ نشان داد که با افزایش سطح ریسک پذیری» مناطق با درجه تناسب بالاتر مساحت بیشتری از 
منطقه را به خود اختصاص می‌دهند. با توجه به مشابهت نتایج بدست آمده برای عمق‌های صفر تا ۵۰ و صفر تا ۱۰۰ سانتی‌متر بانتایج 
خاک رخ شاهد در هر سه روش پارامتریک. ۳22۷-۵۳۲۳ و ۸۵۸ ۵۸۳۲۳-۵۷۷- ۳۱۷۶2۷ پیشنهاد می‌شود که استفاده از عمق صفر تا ۵۰ سانتی‌متر 
به منظور مطالعات ارزیابی تناسب اراضی برای برنج در منطقه‌ی گل‌دشت آمل مدنظر قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: فرآیند تحلیل سلسله مراتبی (۸۴3۳/» کمیت سنج‌های مفهومی فازی» منطق فازی» میانگین وزنی مرتب شده (0۷۸) 


مقدمه 

با توجه به اینکه مهم‌ترین منبع تأمین‌کننده مواد غذایی انسان» 
اراضی کشاورزی می‌باشد؛ لازم است اراضی قابل کشت مورد ارزیابی 
قرار گیرند. از اقدامات لازم جهت بهره‌وری صحیح منابع» ارزیابی 
تناسب اراضی" است که عبارت از استفاده از منابع اراضی مطابق با 
استعداد و تناسب آن‌ها برای کاربری‌های گوناگون است تا با کسب 


۱و ۲- به ترتیب دانشجوی دکتری و استادیار گروه علوم خاک دانشکده علوم 
کشاورزی. دانشگاه گیلان 
(#- نویسنده مسئول: . 20.1.صهآتناع ۵۵ _صهاممصطعه ۷ :لتمصصط) 
کشاورزی» رشت 
10.22067/1507.73410430 :101 
جمماهبه فتاه 0صمن 4 


حداکثر بازده» ظرفیت تولید اراضی برای استفاده های بعدی حفظ گردد 
(۱۰). ارزیابی تناسب اراضی توسط مدل فائو معمول ترین رویکرد 
برای ارزیابی اراضی است که مبتنی بر فاکتورهای بیوفیزیکی و 
پارامترهای اجتماعی و اقتصادی منطقه می‌باشد (۲۰) 

استفاده از منطق دو ارزشی بولین» ارائه نتایج به‌صورت گسسته 
(۲۷)» وجود معیارهای کمی و کیفی با مقیاس های گونناگون, داشتن 
ساعار ملبطه فرش ند گزوه‌های دقع با آمذاگ و ارلوت‌های 
گوناگون و همچنین میان رشته‌ای بودن ارزیابی تناسب اراضی سبب 
گردیده تا در سال‌های اخیر بسیاری از محققان از راهبرد تصمیم گیری 
چندمعیاری " که تصمیم گیری در سطوح مختلف از انتخاب نوع 
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بهره‌وری اراضی تا انتخاب معیار و در نهایت تعیین بهترین نوع 
بهره‌وری برای منطقه را شامل می‌شود» بهره ببرند (۳۳). فرآیند 
تحلیل سلسله مراتبی " (۸۴1۳) یکی از جامع‌ترین سیستم‌های 
طراحی شده برای تصمیم گیری چند معیاره است که می تواند مسئله 
تصمیم را بر پایه یک ساختار سلسله مراتبی به خوبی شفاف نماید 
(۲۴). با این وجود روش ۸۳۲۳ مورد انتقادات زیادی قرار گرفته است؛ 
استفاده از مقادیر کلاسیک» مقیاس مورد استفاده در مقایسات زوجی 
رتبه‌بندی غیردقیق قضاوت‌ها و گزینه‌هاء ارزیابی و انتخاب بر اساس 
اولوبت تصمیم گیران از محدودیت‌های این روش به حساب می‌آید 
(۴۰). در طول سال‌های اخیر» روش‌های ارزیابی چند معیاره که شامل 
عملگرهای همپوشانی بولین و ترکیبات خطی وزن‌دار " می‌شونده 
به‌طور فزاینده‌ای استفاده شده‌اند (۴ و ۲۱). نتایج حاصل از کاربرد 
روش‌های مذکور را می‌توان با استفاده از روش متوسط وزنی مرتب 
شده؟ (0۷۷۸)) بهبود داد. در یک مسئله تصمیم‌گیری چند معیاره 
افراد ریسک‌پذیر بر روی خواص مطلوب یک گزینه و افراد 
ریسک گریز بر روی خواص نامطلوب یک گزینه تأکید می‌کنند و آن‌ها 
را ملاک انتخاب خود قرار می‌دهند (۲۳). روش متوسط وزنی 
مرتب شده قادر به محاسبه میزان ریسک‌پذیری و ریسک گریزی افراد 
و اعمال آن در انتخاب گزینه نهایی است. این روش به‌عنوان یکی از 
روش‌های ترکیب در مجموعه روش‌های تصمیم گیری چند معیاره 
مطرح بوده و بر مبنای تتوری مجموعه های فازی توسعه پیدا کرده 
است (۳۸). 

از تلفیق ۸۳۲۳ و 0۷۷۸ در یک مدل می‌توان برای ایجاد ابزار 
تصمیم‌گیری قدرتمندتر برای حل مسائل مختلف بهره برد (۳۹). 
بروشاکی و مالکچوفسکی (۶) با ترکیب روش‌های چندمعیاری ۸۲1۳ 
و 01۷۸ شرایطی را مهیا کردند که امکان استفاده از عبارات مفهومی 
فازی در فرآیند تصمیم گیری وجود داشته باشد. آن‌ها پیشنهاد کردند 
که چنین سیستمی می تواند با ساده‌سازی تعریف راهبردهای 
تصمیم گیری راه حل‌های مناسبی را ارائه کند. نتایج پژوهش ایواد (۱) 
به منظور تعیین تناسب اراضی برای کشت برنج با استفاده از روش 
۳72۳۴ در نیجریه نشان داد که روش پیشنهادی بر پایه 
مجموعه‌های فازی و ۸۱۷۳ برای ارزیابی تناسب اراضی برای برنج 
دقیق بوده و می‌تواند برای برنامه‌ریزی کشاورزی و استفاده بهینه از 
مزارع و تولید برنج مبنا قرار گیرد. گتاکو و همکاران (۱۳) نیز در 
ارزیابی تناسب اراضی برای برنج با استفاده از مجموعه‌های فازی و 
۳ در اتیوپی به نتایج مشایهی دست يافتند. دنگیز و همکاران 
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(۱۱) در مطالعات خود جهت تعیین تناسب اراضی برای کشت برنج با 
استفاده از روش ۳۱22۷-۵۳۳ بیشترین وزن را برای بافت خاک 
(۰/۲۸۴) شساخص سازگاری را ۰/۰۵ و کلاس تناسب را ٩1‏ و 92 
بدست آوردند. مالجوفسکی (۲۲) جهت مکان‌یابی مناطق مسکونی در 
مکزیک. ماکروپولوس و باتلر )۱٩(‏ جهت مدیریت منابع آب شهر لندن 
از روش 0۷۷۸ در محیط 15) بهره بردند. به‌طور کلی در اغلب 
مطالعات صورت گرفته در ایران به ارزیابی کیفی و کمی تناسب 
اراضی به روش فائو پرداخته شده است. با توجه به اهمیت برنج 
به‌عنوان دومین محصول پرمصرف کشور بعد از گندم و اهمیت 
مطالعات ارزیابی تناسب اراضی در استفاده بهینه و پایدار از اراضی. 
پژوهش حاضر با هدف تلفیق نظریه مجموعه‌های فازی و رویکرد 
تصمیم‌گیری‌های چندمعیاری و تعیین عمق بهینه خاک برای مطالعات 
ارزیابی تناسب اراضی برای کشت برنج در مزرعه پژوهشی گل‌دشت 
موسسه تحقیقات برنج کشور انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 


پژوهش حاضر در بخشی از مزرعه پژوهشی گل‌دشت معاونت 
پوشبه تیا برنی وروی فامله :۱ ۲ کیلومتریع از ش‌برستان 
بابل واقع بین طول‌های جغرافیایی ۵۲۳۳۰۳۳۰ تا ۳۰ ۵۲۳۳۲ شرقی 
فعرن‌های رافیانی ۲۲۰ ۱۳۶۲۳ ۰۳۰ ۲۴ ۲۶ فسمالی نه 
مساحت ۷۲ هکتار انجام شد (شکل ۱). بر اساس اطلاعات ایستگاه 
هواشتایش ام عتطقه سورد مطالیه دازای میانگین سای سبالانة 
۵ درجه سانتی‌گراده حداقل مطلق دما ۸- درجه سانتی‌گراد» 
حداکثر مطلق دما ۳۹/۲ درجه سانتی‌گراد و میانگین بارندگی سالیانه 
۶ میلی‌متر برای دوره آماری ۱۵ ساله (۱۳۸۰-۱۳۹۵) می‌باشد. 
رژیم‌های رطوبتی و حرارتی خاک» به‌ترتیب یودیک و ترمیک (۳) و 
سیمای اراضی منطقه» دشت دامنه‌ای با شیب کمتر از ۱ درصد است. 
متوسط ارتفاع منطقه از سطح دریء ۷۶ متر می‌باشد و کاربری اصلی 
آن کاربری زراعی با تیپ بهره‌وری برنج می‌باشد. 

در اين پژوهش براساس الگوی نمونه‌برداری شبکه‌ای منظم با 
ابعاد ۷۰ در ۱۳۰ متر» مختصات جغرافیایی ۵۰ نقطه مشاهداتی 
به‌دست آمد. انتخاب چنین شبکه‌ای بر مبنای دستیابی به تراکم 
مطلوب نقاط با توجه به وسعت محدوده مورد مطالعه و ابعاد کرت‌های 
مزارع پژوهشی صورت گرفت. پس از تعیین موقعیت نقاط مشاهداتی 
در منطقه توسط سیستم موقعیت‌یاب جهانی" (60۳5)» نمونه‌برداری 
خاک از چهار عمق صفر تا ۲۵ ۲۵ تا ۸۵۰ ۵۰ تا ۷۵ و ۷۵ تا ۱۰۰ 
سانتی‌متر انجام گرفت. 
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ارزیابی تناسب اراضی برای برنج بر مبنای مدل فائو و با استفاده از تکنیک‌های تلفیقی تصمیم‌گیری چندمعیاری فازی ... ۸۸۱۲ 


شکل ۱- موقعیت منطقه مورد مطالعه 9 نقاط نمونه‌برداری 
کاصامصر هصتام‌صوی 60ید مه و0سای مطا ۵۶ جدمنای من[ -1 عساهز۲ 


با توجه به وسعت منطقه مطالعاتی (۷۲ هکتار) و بر مبنای 
بطالعات عاکشتاسی تقصیلی (۱)۳۹ سس خاک رخ :در تفه مطالسانی 
حفر و تشریح شدند و یکی از آن‌ها به‌عنوان خاک‌رخ شاهد انتخاب 
شده و از تمامی افق‌های ژنتیکی آن نمونه‌برداری شد. لازم به ذکر 
ایب که کتانج تانب کیفی خاک رخ قاهتبا شا حاصل ار قاط 
مشاهداتی برای هر کدام از چهار عمق مطالعاتی مقایسه شدند. جهت 
تعیین نیازهای اقلیمی و نیازهای زمین‌نما و خاکی برای برنج از جداول 
پیشنهادی سایس و همکاران (۳۲) و گیوی (۱۳) استفاده شد. پس از 
هوا خشک نمودن نمونه‌های خاک و عبور از الک دو میلی‌متری» 
تجزیه های آزمایشگاهی مورد نیاز براساس نیازهای خاکی برنج انجام 
گرفت (۳۰). 

به منظور اندازه‌گیری عملکرد واقعی, برداشت محصول در پلاتی 
به وسعت یک مترمربع به مرکزیت محل‌های نمونهبرداری خاک 
انحام شد. این داده‌ها با عملکرد کل هر کرت مربوط به محل 
نمونه گیری صحت سنجی گردید. برای محاسبه عملکرد پیش‌بینی 
شده در هر نقطه مشاهداتی ابتدا شاخص خاک برای هر نقطه بدست 
ای از ماه قافن خاک ماد اسان فالین تاکز ور 
شاخص خاک عمق مربوطه ضرب گردید. برای محاسبه پتانسیل تولید 
از مدل فائو (۱۱) استفاده شد (رابطه ۱) 
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۲ 
به‌منظور تعیین سطح مدیریت» شاخص مدیریت (111) محاسبه 
گردید (۱۴). لازم به ذکر است در پژوهش حاضر برای تعیین عمق 
بهینه خاک به‌منظور ارزیابی تناسب اراضی برای برنج محاسبات 
شاخص خاک و تناسب اراضی برای هر نقطه مشاهداتی در چهار 
خالغ‌تمی ضقر اضق کا ۵۰ سر سا ۷۵ وسفرعا ها 

سانتی‌متر به طور جداگانه انحام گرفت. 


روش ۲۱۷72۲۷-۸۲۲۳ 


در اين روش از توابع عضویت کندل (۳۳)» بر اساس احتیاجات 
برنج» برای تعیین درجه عضویت هر یک از خصوصیات اراضی در 
کلاس‌های تناسب اراضی استفاده گردید و نتایج در ماتریسی به نام 
ماتریس خصوصیات (*1) قرار داده شد. تأثیرات نسبی هر خصوصیت یا 
کیفیت زمین (معیار ارزیابی) بر تولید برنج را می توان به صورت 
فاکتورهای وزنی نشان داد که در ماتریس اوزان (۷۷) قرار می گيرند. 
بدین منظور با استفاده از روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی (۵11۳» 
وزن غر یک ار خصرضیات رای مزار درعیران ترید محصیول 
محاسیه شا برای این منظون از مقیاین نه نقطه‌ای ۲۷) که اقدام به 
درجه‌بندی نسبی ارجحیت‌ها برای دو معیار می‌کند استفاده شد. 
به‌منظور تعیین کلاس نهایی تناسب اراضی برای هر نقطه مشاهداتی 
مطابق رابطه ۲ ماتریس اوزان و ماتریس خصوصیات با استفاده از 
نظریه مجموعه‌های فازی با یکدیگر ترکیب شدند (۳۵. 


1 :12067 ]جمعصصمع2ه۱۷]2 -1 


۲ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


۳-۷۷ 

۳) 

تی- نرم مثلثی" و به جای حداکثره تی- کونرم مثلئی " ایجاد می‌شود 
(۲۵). عملگر ضرب فازی نشان‌دهنده یک عملگر رباضی به نام 
ترکیب است؛ ولی به جای جمع نمودن حاصل‌ضرب‌های عناصر هر دو 
ماتریس اقدام به تعیین بزرگترین مقدار موجود می‌کند (۳۵). در ادامه 
برای برآورد شاخص اراضیء مجموع عناصر ماتریس نهایی برابر یک 
قرار داده شده (نرمال کردن) و عناصر جدید. به ترتیب در متوسط 
(۲۴. 


ر۸ < ,20 7 اب 
)۳ 
این حاقان وتا کر شاخ ها در کاای موه 
نظر [ است. 


روش ۲۰۶۶۷۲-۸۲۱۳-۵۱۲۷۸ 
هرچند که فرآیند ۸11۳ امکان استفاده مستقیم از آراء کارشناسان 

را فراهم می‌آورد و می‌توان از آن برای برآورد وزن معیار ([/۷) استفاده 
کرد؛ اما امکان کنترل سطح ریسک و مقدار موازنه در این روش وجود 
ندارد. به‌عبارت دیگر استفاده از آن برای حل هر نوع مسئله‌ای منجر به 
نتایجی با سطح ریسک پایین (0+- 00695) و جبران کنندگی بالا 
(1ج- 011 1:006) می‌شود که همه معیارها را براساس وزن آنها 
دخالت می‌دهد. در مقابل در روش 0۷۷۸ با توجه به وجود دسته 
دومی از وزن‌ها به نام وزن‌های ترتیبی ([1) امکان کنترل سطح 
ریسک و جبران‌پذیری فراهم می‌شود و می‌توان یک تعادل میان 

ریسک تصمیم و جبران‌پذیری آن ایجاد کرد. روش ۸11۳-0۱۷۸ به 
تنهایی قادر به استفاده از آرای کیفی 9 قضاوت‌های زبانی کارشناسان 
نبوده ولی استفاده از کمیت سنج‌های فازی به همراه ۸۲۱۳-۷۸۵ 
امکان استفاده از آرای کمی و کیفی تحلیل‌گران را فراهم می‌سازد 

(۳۲). این نوع روش ها را ارزیابی چند معیاری هدایت شده توسط 
کمیت‌سنج‌های فازی می‌نامند (۲۹). در حقیقت روش 0۷۷۸ پلی بین 
تصمیم‌گیری‌های کلاسیک و تصمیم گیری چند مشخصه‌الی مکانی و 
سامانه‌های فازی به حساب می آید و در آن مفهوم جدیدی تحت 
عنوان وزن‌های ترتیبی فراهم آمده است که متفاوت از وزن‌های معیار 
می‌باشد. وزن‌های معیار به معیارهای مورد استفاده اختصاص پیدا 
می‌کند در حالی که وزن های ترتیبی به ارزش‌های معیارها برای هر 
موقعیت مکانی اختصاص پیدا می‌کند؛ به عبارتی وزن‌های ترتیبی 
شیوه ترکیب معیارهای وزن‌دار را کتترل کرده (۲۲) و به موقعیت 


۳ 
مصمصمن تقآناع۲120] -2 


مکانی مشخص اختصاص پیدا می‌کند. 
در این پژوهش وزن‌های معیار (ز0) از روش ۸1۳ و وزن‌های 
ترتیبی (زلا) با استفاده از کمیت سنح‌های فازی طبق رابطه ۴ بدست 
آمد (۲۲). کمیت سنج‌های فازی امکان تبدیل عبارت های زبانی» به 
عبارت‌های ریاضی را فراهم می‌سازند (۲۳). در اين پژوهش از کمیت 
سنج‌های نسبی به نام کمیت سنج‌های منظم افزایشی " استفاده شده 


است (جدول ۱). 
1[ 
۳ 6 - بدا () < رل 
(۴) 12-1 121 


بنابراین با معلوم بودن وزن معیارها () و وزن‌های ترتیبی 
است: 
۵ 2( 2 - ۲( و0 )2 2 ,0۷۷۸ 

که در آن م2 < ۰۰۰ < م2 2 و2 بامرتب کردن 
ارزش‌ها (مقادیر) معیارهای ووز2 ,... روز2 روزه به‌دست می‌آید و 
زلا همان وزن معیار است که بر اساس ترتیب ز:27ها مرتب‌سازی شده 
است. 

عملگر 0۷۷۸ شامل دو مشخصه اصلی درجه 5عع:0 و 1۲206 
1 است که محل عملگر را در بازه پیوسته‌ای که از کمیت‌سنج 
هی 9 اف یکی تحاصل مشود نات ی هه ۳ 
درجه 0010655 يا ریسک‌پذیری» موقعیت عملگر ۵۷۷۸ را در بین 
روابط ۸0 (مینیمم) و 05 (ماکزیمم) نشان می‌دهد (رابطه ) و 
رابطه ۷ درجه 011 ۰۲1206 میزان رابطه‌ی موازنه‌ای جایگشتی بین 
معیارهای گزینش را نشان می‌دهد (۸). 

(رنا < ( )2 < سل - 21 0۳8655 


0 > 0۴655 > 1 


6 
1 1 
2 زدا)ر 2 6-۷ - 21 ]01 ۲۲۵۸۵6 

۳ 1 > 0۲۲ ۲۲606 > 0 
2 عبارت از تعداد معیار و زنا وزن‌های ترتیبی می‌باشد. لازم به 
دکر است که تمام محاسبه‌های مورد نیاز برای انجام این تحقیق در 
محیط نرم‌افزار اکسل و تحلیل‌های آماری با استفاده از نرم‌افزار 
٩۳5۹5 6‏ و پهنه‌بندی با استفاده از روش کریجینگ معمولی در 

محیط نرم‌افزاری 10.3 015 ۸0 صورت گرفت. 
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4 
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ارزیابی تناسب اراضی برای برنج بر مبنای مدل فائو و با استفاده از تکنیک‌های تلفیقی تصمیمگیری چندمعیاری فازی ... ۸۸۳ 


جدول ۱- کمیت‌سنج‌های زبانی مورد استفاده و ۰ متناظر 
مه 0 هه کاملتاصهیاین ع»اکنتاهشا 60و -1 12016 


همگی اکثریت زیاد 
۱۱ 0۶( 
100 10 2 1 05 


جدول ۲ برخی ویژگی‌های آماری متغیرهای خاکی مورد مطالعه, 
اطلاعات آماری عملکرد واقعی» عملکرد پیش‌بینی شده و شاخص 
مدیریت برای برنج در منطقه مورد مطالعه را نشان می‌دهد. تفاوت 
چندانی بین مقادیر میانگین رس از سطح به عمقق وجود ندارد اما بالا 
تاش درا ای درات زاو ها هاش اف رس و سل هو 
در منطقه شده است. مقادیر زیاد رس در خاک نقش یک لابه غیر 
قابل نفوذ را برای جلوگیری از نفوذ آب و ایجاد شرایط غرقاب در 
شالیزار بازی می‌کند (جدول ۲). از آنجاتی که عملیات مدیریت زراعی 
خاک‌های شالیزاری شامل تسطیح, احداث مرز به‌منظور جمح‌آوری و 
نگهداری آب در مزرعه, گلخرابی» نگهداری چند سانتی‌متر آب در 
بالای سطح خاک ید مدت ۳ تا ۵ ماه (طول دوره رشد گیاه» زهکشی 
و خشک کردن مزرعه در زمان برداشت به بافت خاک بستگی دارد 
(۲۰)» بر این اساس بافت‌های سنگین در خاک‌های شالیزاری مطلوب 
بوده و شرایط بهینه برای رشد و نمو برنج را فراهم می‌سازد. مقادیر 
حداکثر کربن آلی از مقادیر نسبتاً زیاد آن در منطقه حکایت دارد. با 
افزایش عمق خاک میانگین کربن آلی کاهش می‌یابد. کشت برنج 
تحت شرایط غرقاب می‌تواند عامل مهمی در نگهداشت کربن آلی از 
طریق تجزیه کمتر مواد آلی در شرایط غرقاب نسبت به شرایط هوازی 
و تشکیل کمپلکس اکسیدهای آهن با مواد آلی باشد (۱۶). وجود 
میانگین واکنش خاک به مقدار ۷/۳ در شالیزارهای منطقه ممکن 
است به علت غرقاب بودن شالیزارها در فصل زراعی باشد. معمولاً در 
اکثر خاک‌هاء چند هفته پس از غرقاب شندن: واکنش خاک بین 2۶/۷ 
۲ در خاک و بین ۶/۵ تا ۷ در محلول خاک تثبیت می گردد. به طور 
کلی غرقاب شدن اراضیء واکنش خاک را به حدود خنثی می رساند. 
این امر به‌دلیل حضور مقدار کافی یون‌های آهن سه ظرفیتی (فریک) 
قابل احیا و تبدیل آن به یون‌های آهن دو ظرفیتی (فرو) و وجود مواد 
آلی قابل هضم برای تغذیه باکتری های بی‌هوازی در شرایط اسیدی و 
تجزیه مواد آلی و در نتیجه تولید اسیدهای آلی» دی‌اکسید کربن و 
سید کربنیک در شرایط قلیایی صورت می‌گیرد (۱۰). تفاوت در قابلیت 
هدایت الکتریکی در سطح و عمق خاک ناچیز بوده به طوری که در 
افق های سطحی مقادیر بالاتر مشاهده گردید. افزایش میزان قابلیت 
هدایت الکتریکی در سطلح خاک را می‌توان به تبخیر از سطح نسبت 
داد. 


تغییرپذیری ویژگی‌های خاک را می‌توان از طریق بررسی ضریب 


۲ : ۳۵۱ 50۳6 __ ۲۵۷ 086 اووع[ ار 


اندک حداقل یکی کمیت سنج زبانی 


متام »تاعناعصن [ 


0 0001 


تغییرپذیری" آن‌ها بررسی نمود. طبق نظر وبلدینگ (۳۷) درصورتی که 
۵ درصد باشد به‌ترتیب بیانگر تغییرپذیری کم متوسط و زیاد 
عمق مطالعاتی دارای تغییرپذیری کم هدایت الکتریکی» درصد سدیم 
تبادلی و کربن آلی دارای تغییرپذیری متوسط و درصد شن دارای 
تغییرپذیری زیاد می‌باشد. ایوبی و همکاران (۲) بیان کردند که 
تغییرپذیری ویژگی‌های خاک ممکن است تحت تأثیر عوامل داخلی 
(عوامل تشنکیل دهنذه خاک مانند مواه-مادری و عوامل خارجی :مان 
عوامل مدیریتی) باشد. 017 و درصد شن به ترتیب دارای کمترین و 
بیشترین ضریب تغییرات هستند. در پژوهش‌های صورت گرفته توسط 
شوکلا و همکاران »۲٩(‏ براس و دی گرویتر (۵) و لیو و همکاران 
(۱۷) کم‌ترین ضریب تغییرات برای 0۳1 خاک به دست آمد. به طور 
کلی 011 خاک از ویژگی‌های پایدار خاک به شمار می‌رود (۷). 
بیشترین مقدار ضریب تغییرات درصد شن را شاید بتوان به اثر ترکیبی 
عوامل مدیریتی و عوامل ذاتی خاک در منطقه مرتبط دانست. مهدوی 
فیروز آبادی و همکاران (۱۸) استدلال مشابهی در این زمینه ارئه 
داده‌اند. 

نتایج جدول ۲ نشان می‌دهد که ميانگین عملکردهای پیش‌بینی 
شده در چهار عمق مطالعاتی, تفاوت چندانی با یکدیگر و با میانگین 
عملکرد واقمی نداشتند بین پتانسیل تولید برنج در منطقه که برار با 
۵ تن در هکتار محاسبه شده است و میانگین عملکرد واقعی که 
برابر با ۳/۹ تن در هکتار است تفاوت وجود دارد. با توجه به اینکه 
میانگین شاخص مدیریت منطقه ۱/۳ و سطح مدیریت بالا می‌باشد 
(۳۲) علت اختمالی این موضوع::می‌نواند ویتگی‌های,خاکی باشد کنة 
باعث کاهش مقدار عددی شاخص خاک می‌شود. تغییرپذیری عملکرد 
پیش‌بینی شده و وأقعی به‌ترتیب کم و متوسط می‌باشد. بر اساس 
اطلاعات محلیی بازدیدهای میدانی و نتایج ناشی از پرسشنامه‌های 
پرشده در منطقه مطالعاتی (نتایج نشان داده نشده است) و با توجه به 
اینکه تغییرپذیری عملکرد واقعی علاوه بر تغیبرات ویژگی‌های خاک 
متاثر از عواملی چون اثرات نابرابر مصرف آب در مزرعه و کاربرد غیر 
تغییرپذیری متوسط شاخص مدیریت در منطقه مورد مطالعه» می‌تواند 
تغییرپذیری متوسط عملکرد واقعی را توجیه کند. 


۷ :۷۵۲1۵0108 0۴ اصع00611) -1 


۴ شریه آب و خاک. جلد ۲۴ شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


جدول ۲- خلاصه آماری ویژگی‌های خاکی مطالعه ده و عملکرد محاسبه شده در منطقه مورد مطالعه 
2 از م6 رز م۱ 0عادابمای مه ومزا همم آزوز 0عنبتاو 01 متادتاهاه زتحصصصیی -2 م1201 


۱ ی انحراف 
ِ ی ۳ حداکثر حداقل ‏ واریانس منانة میانگین عمق (0) متغیر 
0 06111016101 1 5 0 ۳ ۳ 
۹90 ۱/۹ 1۷11۳ ععصه ۲۷2‏ و۷۲60[ ۱/۹ ۵( ۱۷۵۵6 
0 022 
45 266 2000 2.00 1.007 600 594 025 قّ 
52 453 2113 3.25 2053 7137 814 050 
54 5۹25 22.00 32.00 27.0 841 969 0025 (00) 520۵ 
سس سس سا سس ی ...0-100۰ ۱9[ 
8 326 6.00 32100 1054 40.00 323992 025 
9 247 3( 2025 1210 2012 2685 0-50 سیلت 
10 365 40 2967 1336 2530 250 05 (0) 51 
سس گس سس گس ی 96وی 02100 | 
6 3248 6200 48.00 1212 5۹400 5۹14 025 
7 104 61350 47.00 1632 5400 5441 050 زو 
8 413 6200 6.617 1107 5442 5۹450 05 0۵ رد 
گس سس ی دی 0-100 که 
2 014 7166 7110 002 135 137 025 
1 011 7.66 117 001 138 138 050 اسیدیته خاک 
1 011 7617 715 001 741 7.39 05 ام 
گس سس گس لگ سس سس گس ۰ 0-100 9[ 
23 019 158 04 003 077 091 025 
18 013 121 07 001 0313 013 050 هدایت الکتریکی 
21 015 148 046 0.02 09 071 0-75 («/8) ۳ 


208 042 32 


جدول ۳ ماتریس مقایسات جفت به جفت به همراه وزن 
معیارهای ارزیابی برای برنج در روش ۳22۷-۸۲۱۳ را نشان می‌دهد. 
اوزان بدست آمده نشان می‌دهد که بافت خاک و مقدار کربن آلی از 
اثرگذارترین خصوصیات اراضی بر تولید برنج در منطقه مطالعاتی 
هستند. یکی از ویژگی‌های روش ۸۳۱۳ تعیین مقدار عددی سازگاری 
قضاوت‌هاست. ۸۲1۳ دارای مکانیزمی است که توسط آن جامعیت و 
سازگاری مقایسات مشخص می‌شود و در نهایت نشان می‌دهد که تا 
چه اندازه می‌توان به اولویت بدست آمده اعتماد نمود (۲۸). نسبت 


018 


۸۸۰021 0 


جح مدبریت 
اصعجصمع ۷۱2۵۵( 
۱۹۵ 


132 


سازگاری" محاسبه شده در این پژوهش, ۰/۰۳۷ بدست آمد. هرگاه 
نسبت سازگاری مساوی و کمتر از ۰/۱ باشد» سازگاری قابل مقبول و 
معقولی در مقایسات جفت به جفت وجود دارد در غیر این صورت. 
مقادیر اولیه مقایسات جفت به جفت می‌بایستی مورد تجدید نظر قرار 
گیرند (۲۴)؛ بنابراین مقایسه‌های انجام شده در این پژوهش از 
سازگاری منطقی برخوردار هستند. 


۶ :۴۵0 مصماعتودم -1 


ارزیابی تناسب اراضی برای برنج بر مبنای مدل فائو و با استفاده از تکنیک‌های تلفیقی تصمیمگیری چندمعیاری فازی ...۰ ۸۸۵ 


جدول ۳- ماتریس مقایسات جفت به جفت و وزن مربوط به معیارها 
حتعهانت ما ۵۶ )نت۷ 20 ۱۷۲۵0 صمعتیوم‌صمی موز ن۲2 -3 م1201 


وزن  .‏ کربن آلی ِِِ تن ِ 
برد کی ای خاک یکی 
119 1/4 2 2 3 
0035 1/5 1/3 1/3 1/2 
0368 2 4 4 6 
0050 1/5 1/2 1/2 1 
003 1/4 1 1 2 
003 1/4 1 1 2 
00263 1 4 4 5 


با استفاده از وزن‌های معیار که با استفاده از روش ۸۲1۳ به‌دست 
آمده‌اند (جدول ۳) و کمیت‌سنج‌های فازی (جدول 4۱ وزن‌های 
ترتیبی با استفاده از رابطه (۴) برای نقاط مشاهداتی در چهار عمق 
مظالان هخا رس شاه میهف اي وه ناک فورظ 
به یکی از نقاط مشاهداتی در عمق صفر تا ۱۰۰ سانتی‌متر با استفاده 
از کمیت‌سنج‌های (0-۰/۰۰۰۱ 0-۱ و 0-۱۰۰۰ ) در جدول ۴ 
ارائه شده است. 

نتایج جدول ۴ نشان می‌دهد با افزایش مقدار ۵ و کاهش درجه 
خوش‌بینی» وزن‌های ترتیبی کوچکتر و کوچکتری به ارزش‌های 
بالای معیارها اختصاص پیدا می‌کند. در حالیکه وزن‌های ترتیبی 
بزرگتر به ارزش‌های عددی پایین‌تر در همان موقعیت اختصاص پیدا 
می‌کند. کمیت‌سنج فازی (0۰/۰۰۰۱) 086 16256 ۸۱ به عنوان 
خوش‌بینانه ترین سناریو در زنجیره کمیت‌سنج‌های فازی مطرح 
می‌باشد. به عبارتی نتایج تصمیم‌گیری منجر به بیشترین ریسک و 
جبران‌پذیری پایین می‌شود. در این سناریو محلی که یکی از 
معیارهای مورد استفاده را برآورده سازد انتخاب می‌شود. درجه 
تناسب بدست آمده با استفاده از کمیت‌سنج ۰/۰۰۰۱ (خوش‌بینانه) 
دارای بیشترین مقدار درجه تناسب (۸/۵۱) و کلاس تناسب ٩1‏ 
(کاسا ماب ماش یوت کم سم عم تاه شتا 
درجه تناسب کاهش پیدا کرده و در نهایت در کمیت‌سنج ۱۰۰۰ 
درجه تناسب ۴۸/۹۸ و کلاس 93 (تناسب بحرانی) برای نقطه 
مشاهداتی مورد نظر بدست آمده است. این سناریو منجر به بدترین 
حالت تصمیم‌گیری شده و به صورت ریسک ناپذیر و بدون هیچ‌گونه 


عمق آب اخص اقلیم 


بات زیرزمینی 0( ِ 
3 ماه ۵۵ منت ۰۸/۳ 
طاوع0 ۱34 
1/6 4 1 شاخص اقلیم(1>) 
امصصنان) 
1/7 1 1/6 عمق آب زیرزمینی 
طاومل ع201) ۱۷۷۵۲۵۲ 
1 7 6 
1۱۹2-۳۹0۵( 
1/6 2 1/5 هدایت الکتریکی 
۳0 
اسسید‌شه خاک 
1/6 3 1/72 تر ۳ 
۳11 
8 
1/۵ 3 17 سدیم تبادلی 
۳۳ 
1/2 5 4 کرین آلی 
060 


موازنه‌ای صورت گرفته و در آن محلی که تمامی معیارهای مورد 
استفاده را برآورده سازد؛ مورد انتخاب قرار می‌گیرد (۲۵). مقادیر 
مابین اين دو حالت منجر به نتایج متفاوت با سطح ریسک و 
جبران‌پذیری متفاوت می‌شوند. جدول ۵ کلاس تناسب کیفی 
خاک‌رخ شاهد را با استفاده از روش ۳۱22۷-۸۵۲1۳-0۷۷۸ نشان 
می‌دهد که با افزايش مقدار کمیت‌سنج فازی 0» کلاس تناسب از 


کلاس‌های تناسب کیفی بالا برای کشت گندم در شهرستان میانه را 
با افزايش مقدار 0 بیان کردند. مالچوفسکی (۲۲) و رجبی و 
همکاران (۲۴) در ارزیابی تناسب اراضی برای احداث مجتمع‌های 
صنعتی و مناطق مسکونی به نتایج مشابهی دست یافتند. 

شکل ۲ نقشه‌های بدست آمده از روش ۱2277۷-۵11۳-07۷۸ 
با استفاده از سه کمیت‌سنج فازی را نشان می‌دهد که با استفاده از 
تخمین گر کریجینگ معمولی در محیط 15) تهیه شدند. از آنجایی 
که در سناریوهای مرتبط با 0 کمتر ارزش بیشتر به موقعیت‌های 
دارای مقدار عددی بالا داده می‌شود و بالعکس در سناریوهای مرتبط 
با ۵ بیشتر ارزش بیشتر به موقعیت‌های دارای مقدار عددی کمتر 
داده می‌شود؛ بنابرین از 02۰/۰۰۰۱ به سمت 02۱1۰۰۰ تناسب 
منطقه برای کشت برنج کاهش می‌یابد. 


گ 0001 00:98 
ررمحجی موه 00006 90 169۹۲ ۰۱0 000 910 0۳92 
(030) یم هق 66146 ۰.00 60۳9 000 880 000 ۲ 
(1620) ۶۳۴ هنم بجع ۱96 00 00:8 ۰:00 80 ۰:00 ۰6 
(90) ۱۳ ۶ ۳069 000 0006 90 60 90 6 09 
(0) که ۳۳۳۶ 6 19:0 6 190 70 89:0 1۳۳ 
(۸۸ 399 نورد مدلجا) ۱ : ۱ : ۰ ۰ 
جبیم) حم چم 00:8 00 6616 00 9910 2.00 ۰9 
(ورساعوه رنومم) هي کنو 16۹۲ 610 ۱96 00 2.00 ۹.00 91 
)٩(‏ ۱20(1۱۴۲۱) 
گ 
ررمحجیی) موه 00006 90 169۹۲ ۰۱0 0001 0 0 
(930) یم صقر۳> 6616 ۰.00 600۳9 000 000 0 0 
(1600) ۶۴ هم جع ۱96 00 00:8 ۰:00 0001 0 0 
(00) ۲۱ (*>۶ ۳069 000 0006 90 ]000 0 0 
(۲۵) کرو ۳ 56 190 6ِِِِ 89:0 000 0 0 
(23(8۸۸ ورد ودق) : 5 ۰ ۱ 
یم خم چم 00:8 00 6616 00 000 0 0 
(وربسعوه رنومم) هي کنو 16۹۲ 6110 96؟۱ 00 0001 0001 ۱96 
(10000-0) 
(۲) 1۲ ]16۳73 5110 


۱ ۳ ۸۹ ۷4 : ك- 5 ا ‌ ۴ ۸ 
مررونه 20 199۸ 230 19۸۹ [1<۷ ۳ 4 لگ 0 )2 
7 ِ 000 ورب 3 دتاای ۱۹۱۱۱ 0919010 ۲۱13(1۵ 6 آ -<] ٩‏ ۲ ً 
شا ۸ , 5 ِ ۴ ۴ ۳ ٍ " "۳ 
آونی یت میم بچ اي نیس 6۶0 موم با وم خمگی یی 666 ۹ " مک " 


17 ۴- ۸(۱]۱۴(۲۲۱۹ 391890 0 ۵3۲۲۵۵ 1۲ ۲۸۸۵-۲۲۲۷۸27 00۵۱۱۲۵ ۸0 5۱ات۵ مارزدتوتاز دنو 
مه ک وت صضی کر عم و ۱۲۸۵00۲ 66 کي مج صصمن و مج - ۳6۲ 


۶ _ نشریه 


آب و خاک. جلد ۲۴. شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


4 0001 0001 0969۲ 
درجم صود 0006 190 7 ۱0 0001 0001 0969۲ 
(99) وکین من 6616 2100 ۳069 000 0001 0 0 
(53) ۴ هتبس مج ۱96 2800 00:8 ۰:00 0 0 0 
(00) ۱۳ ۶ 069 0:00 0006 90 0 0 0 
(۱۵() کرو جت۳ 2:6 99:0 2:6 99:0 0 0 0 
ی ین 00:8 00 6616 800 0 0 0 
(ورسعیه رنومم) هو کون 969۹۲ 0 ۱96 800 0 0 0 
(۰) ۱۲۲ (0001-0) 
! و ۳ 7 ۳ ا<۲ [ا<۲ 12۷ [ا<۲ <] ۳ 
موه موم وود ی اه مت ما ۱ هم قيقد لک هایها 
نیس یت خممیو مخ تیب 66۵ ضمم وم مب وم ضم کی نیس 6460 ً ۲-1 !۲7 


0۵۱۱۷۲۱۱۲۵3 310۴ ۴- ۸۲۱۱۱۴(۲۲۹ 331330 ۵۵0۱۲۵ ۲۲ ۲۸۸0-۲۲-22 00۲۵۲ ۸ 2۱5۲ ۱۵۵23۲۲۱0۵ ۱۱0 زادنو 
مه و هس کر عم ۲6۱۷۲۸۸0-۲ چگ مج صصممخ و چگ - ۳6۲ ۱6 


ارزبابی تناسب اراضی برای برنج بر مبنای مدل فائو و با استفاده از 


تکنیک‌های تلفیقی تصمیمگیری 


3 


جندمعیا 


ری فازی .. 


۸۸۳۷ 


ملد 


نشریه آب و خاک. جلد ۲۴. شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ 


جدول ۵- کلاس تناسب کیفی با استفاده از روش ۲۷22۲-۸۲۲۳-0۱۷۷۸ 
۰۸۲۲۳-۵۲۷ ۲۰۱۸2۱ مزونه وعقا واتلنطاهانته ۲6 تاهاناهن0 -5 م1201 


کمیت‌سنج (0 
0-0 0 -ه [عه 0-05 01 0 ك ِ 
۳۱۱۵ 
کلا 
583 52 51 51۱ 51 51 51 7 
265 
ایس نیا مدجووه اجه مدمه اسساس نشب | تسا سم ممدعته 
۳ 
۱ 
ٍ ! ۱ 
۳ 
۱ 3 3 
چ 5 1 ۴ 
۳ ۰ 1 1 
۳3 3 1 3 
۸ ‌ سس سس 
۳ با .۱ م۱ 
۳ ۰00 ۳۳ ۹ ۱9 تعت 90 مدمه مهم ۰90 
مددمته 
13 3 
1 
ِ ِ 
1 1 
:1 3 
3 
1 ود ۰ ‌ 0 
: ی ۰ 3 
9 مود مه مه ممی‌جه مدع 


شکل ۲- پهنه‌بندی شاخص اراضی با روش ۳022-۸11۳-0۷7۷۸ با استفاده از کمیت‌سنج‌های فازی (الف)؛ 0-۰۰۰۱ (ب)؛ 6-۱ (ج)؛ 0-۱۰۰۰ 
0 2 (0) با < 0۰ (۶) ,0.0001 < »0 (۸) ناهن 22 وا ماع ۲۳۱۵۸۸2۸۲۰۵۸۳۱۳-۵۲۷۲۸ منوا هصام‌صرمصه 0ص 0صصنا -2 مساهز۲] 


نتایج جدول ۶ نشان می‌دهد که درصد هم‌خوانی نتایج نقاط 
مشاهداتی با خاک‌رخ شاهد برای روش پارامتریک» برای دو عمق 
(صفر تا ۵۰ و صفر تا۱۰۰ سانتی‌متر) بالاترین مقدار و تقریبا یکسان 
می‌باشد. بررسی ویژگی‌های خاکی نقاط مشاهداتی (جدول ۲) در 
عمق ۵۰- ۷۵ سانتی‌متر نشان می‌دهد که اکثر نقاط مشاهداتی دارای 
0 و ۳٩۳‏ کمتری (درجه تناسب بهتر) نست به عمق‌های صفر تا 
سانتی‌متر در مقایسه با عمق‌های صفر تا ۵۰ و صفر نا۱۰۰ سانتی‌متر 
باشد. نتایج مقایسه کلاس‌های تناسب کیفی روش ۳272۷-۵۳۳ بر 


اساس اطلاعات خاک‌رخ شاهد با دیگر نقاط مشاهداتی در هر چهار 
عمق مورد مطالعه نشان می‌دهد که ۲ عمق صفر تا ۵۰ صفرتا ۷۵ و 
صفر تا ۱۰۰ سانتی‌متر بیشترین هم‌خوانی را با کلاس خاک‌رخ شاهد 
داشته‌اند. نتایج نقاط مشاهداتی با استفاده از روش -۳۱27۷-۸۳۲1۳ 
۸ در هر چهار عمق مورد بررسی» هم‌خوانی کامل (۱۰۰ درصد) 
را با نتایج خاکرخ شاهد داشته است. لازم به ذکر است که کلاس 
تناسب کیفی اراضی بر اساس اطلاعات مربوط به خاک‌رخ شاهد با 
استفاده از روش پارامتریک و ۳22۷-۵۳۲۳ به ترتیب 93 و ٩2‏ به 


دست آمدند. 


ارزیابی تناسب اراضی برای برنج بر مبنای مدل فائو و با استفاده از تکنیک‌های تلفیقی تصمیمگیری چندمعیاری فازی ...۰ ۸۸٩۹‏ 


جدول ۶- نتایج مقایسه کلاس تناسب کیفی بر اساس اطلاعات خاک‌رخ شاهد با دیگر نقاط مشاهداتی برای هر یک از روش‌های پارامتریک» 


۸ ۲۱22-۸۲۱۳ و ۲022-۸۲۲۳ در چهارعمق مورد مطالعه 


عم ۷۱۵۵ حممصصنگصا ماامزن آزمی )م۵۵ عظ) رن 0معهه 0ع)هانعام ععول )تایه )امین ۵۲ معانهم‌صمن -6 12016 
۵ 100۳ 66 ۵۲ موه کلمه)مصه ۲۷۲۸ ۲۱۶۸2۲۰۸۳۲۳-۵ 20 ۲۱۵۸۸2۲۰۸۴۱۳ اهوم عم بم عاصتمصر ممتاج۲ وان معط 01 ۲۵۹۲ 


06 
درضد همحوانن تقاط مشاه راو تقاط معباهداتی دازاق 
با کلاس خاک‌رخ ناهد کلاس یکسان با خاک‌رخ شاهد عمق و 
۶ مومامم۵ ماصاتاومرصیت "۳ ۳ ون ممطاصن ۲ ۵( ِ 
2 ۹ کاصتمن صمتاه وان ۵۶ داحتا ۱0( 
"1 ۳ داصاوح دوه وراه معط و2 ععهام مصصوء 6 2۲۵ /س) 
ام ۲۵0۲66۵6۷۵ 0۴ عععاه عتامس آمی متتاهاهک ۳0۵ 
۱/3 
86 43 0-25 
100 50 0-50 : 
2 2 025 وت ۱ 
سس 96 تسد و بت 1۳ هس 
86 43 0-25 
100 50 0-50 
98 و 05 ۲۱22۷-۳ 
سس 100 سس 50 یسب 

0-25 50 100 
0-50 50 100 
۲۱۱22۱۲-۸۳۱۳ -۷۸ 025 50 100 
0-100 50 100 


نتایج جدول ۷ نشان می‌دهد که عملکرد پیش‌بینی شده برای 
هریک از عمق‌های مورد مطالعه با شاخص‌های اراضی محاسبه شده 
به روش‌های پارامتریک» ۸۳1۴ ۲۷۶2۷ و ۱027-۲1۳-0۷۷۵ 
همبستگی مثبت و معنی دار دارد. همچنین عملکرد واقعی به جز عمق 
صفر تا ۲۵ سانتی‌متر برای سه عمق دیگر چنین رابطه‌ای را نشان 
می‌دهد. به عبارت دیگر می‌توان گفت عمق صفر تا ۲۵ سانتی‌متر 
مورد استفاده برای محاسبات تناسب اراضی, رابطه معنی داری با 
عملکرد واقعی منطقه مطالعاتی نشان نداده است. با توجه به درصد 
همخوانی بالا و مشابه برای عمق‌های صفر تا ۵۰ و صفر تا ۱۰۰ 
سانتی‌متر با ننایج خاک‌رخ شاهد (جدول ۶) و نیز نظر به گل‌خرابی 
اکثر شالیزارهای منطقه تا عمق ۵۰ سانتی متر و همچنین هزینه و 
زمان‌بر بودن مطالعات تناسب اراضیء پیشنهاد می‌شود که استفاده از 
عمق صفر تا ۵۰ سانتی‌متر به منظور مطالعات ارزیابی تناسب اراضی 
برای برنج در منطقه‌ی گل‌دشت آمل مدنظر پژوهش‌گران قرار گیرد. 

به منظور قضاوت در مورد دقت و اعتبار روش های ارزیابی تناسب 
اراضیء براساس همبستگی بین شاخص‌های اراضی محاسبه شده 
برای عمق‌های مختلف حاصل از هر کدام از روش‌های پارامتریک» 
۳۵27-۳ و ۸۵۸ ۳۷27۷-۸۵۳]۳-۵۷۷ با عملکرد مشاهده شده 
برنج بیشترین ضرایب همبستگی برای (0<۱) ۸۵۸ ۳027۷-۵۳۲۳-۵۲۷ 


(2-۰/۳۶۷) به‌دست آمد (نتایج مربوط به سایر کمیت سنج‌های 
فازی برای چهار حالت عمقی به دلیل تعداد زیاد آن‌ها در جدول ۷ 
نشان داده نشده است). این مسئله به دلیل موازنه جایگشتی (جبران 
کنندگی) بالا بین معیارهای مورد ارزیابی در کمیت‌سنج نصف (0-۱) 
می‌باشد. به عبارت دیگر در این سناریو تناسب پایین یک گزینه از نظر 
یک معیار با تناسب بالای آن از نظر معیارهای دیگر جبران گردیده و 
اعث همبستگی بیشتر با مقدیر عملکرد زرع که بینگرواقعیت زمینی 
است می‌گردد. کارآیی پایین در ابتدا و انتههای زنجیره کمیت‌سنج‌های 
مفهومی فازی (۰/۰-۰۱< ۵,-۱۰۰< ») به دلیل عدم جبران بین 
معیارها و روش انتخاب گزینه‌ها می‌باشد به این صورت که در سناریو 
شوو تاه( ۱ دام یک ریت پرآنامن: یک درچه تتاتست بل 
قابل توجه در یک معیار و بدون توجه به تناسب ضعیف آن در ارتباط 
با سایر معیارها به عنوان بهترین گزینه شناخته می‌شود در حالی‌که در 
سناریو بدبینانه (02۱۰۰۰) این موضوع حالت عکس دارد و یک گزینه 
هواس تایب یی خر قاط رامع رکشت وره سس مود که 
این نتایج در اغلب موارد با واقعیت موجود در منطقه مورد مطالعه 
مطابقت ندارد (شکل ۳ 
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ارزیابی تناسب اراضی برای برنج بر مبنای مدل فائو و با استفاده از تکنیک‌های تلفیقی تصمیم گیری چندمعیاری فازی .. 
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۸11 ۶ صفا۷ . لق ... مصطمو ۷ 16291 ۸۱ 
کمیت‌سنج‌های فازی 026 


معتتاصمتن ۳۲۰727 


شکل ۳- موازنه‌ی جایگشتی در بین معبارهای مورد استفاده در سطوح مختلف تصمیم گیری مربوط به نقاط مشاهداتی 
کاصتم متا و هعوان بم] عصن‌اهصه صمنعنع0 ۵۶ دله۲ع۱ م01 اه دتعهانن عمط مومع ۲۳۵06-01۶ -3 م۲اع۲1 


۸۱٩۱ 


نتیجه گیری 

ارزیابی تناسب اراضی برای محصولات کشاورزی نیازمند تلفیق 
اطلاعات از رشته‌های مختلف علوم بوده و تناسب انواع کاربری‌های 
اراضی را با در نظر گرفتن معیارهای گوناگون برای منطقه مورد نظر 
ارزیابی می‌کند. در این پژوهش از قابلیت‌های ترکیبی تکنیک‌های 
تصمیم‌گیری چند معیاره برای ارزیابی تناسب اراضی بر مبنای مدل 
فائو استفاده شد. مدل ۷۷۸ امکان کنترل سطح جبران پذیری و 
ریسک پذیری را در یک فرآیند تصمیم‌گیری فراهم می‌آورد. اما از 
آنجا که 0۷۷۸ نمی‌تواند بخوبی ۸۳1۳ از اولوبت‌های مستقیم 
کارشناسان بهره‌گیری کنده از تفیق آن‌ها برای ارزیابی تناسب اراضی 
بهره‌گیری شد. استفاده از کمیت‌سنج‌های مفهومی فازی به همراه 
۸۳۱۳-۷۸ باعث شد تا علاوه بر استفاده از آرای کمی کارشناسان 
و کنترل ابعاد تصمیم‌گیری. امکان وارد کردن اطلاعات کیفی 
تحلیل گران نیز در مسئله تصمیم فراهم شود. اوزان بدست آمده نشان 
اراضی بر تولید برنج در منطقه مطالعاتی هستند. باتوجه به نتایج 
حاصل پیشترین ضرایپ همیستگی بین شاخض‌های اراضی محاسبه 
شده برای عمق‌های مختلف و عملکرد مشاهده شده برنج» برای روش 


منابع 


(0۱) ۱77-۵11۳-۸] به دست آمد. این مسئله به دلیل 
موازنه جایگشتی (جبران کنندگی) بالا بین معیارهای مورد ارزیابی در 
کمیت‌سنج نصف (0<۱) می‌باشد. با توجه به مشابهت نتایج بدست 
آمده برای عمق‌های صفر تا ۵۰ و صفر تا ۱۰۰ سانتی‌متر بانتایج 
خاکرخ شاهد در هر سه روش پارامتریک» ۸۳۲۳ و -۳۲2۶۷-۵۲۳ 
۸ و نیز نظر به پرهزینه و زمان‌بر بودن مطالعات تناسب اراضی» 
پیشنهاد می‌شود که استفاده از عمق ۰-۵۰ سانتی‌متر به منظور 
مدنظر قرار گیرد. 

نتایج نهایی حاصل از تناسب اراضی منطقه مورد مطالعه با 
استفاده از روش ۳022۷-۸۳۲۳-0۷۷۸ نشان داد که با افزایش سطح 
منطقه را به خود اختصاص می‌دهند و با کاهش میزان ریسکه مناطق 
با درجه تناسب پایین‌تر مساحت پیشنتری از منطقه را شامل می‌شوند. 
نتایج این پژوهش پتانسیل بالای مدل 017۸۵ در مدل‌سازی صسائل 
پیچیده تصمیم‌گیری چند معیاری در دنیای واقعی و کارآیی اين روش 
را در مدیریت‌های مختلف از جمله علوم طبیعی با توجه به سطح 
ریسک‌پذیری نشان می‌دهد. 


۰ مطلوتا ممتاه ناه عم ۶۵۲ رهلعهع1 ,عاداگ 0۷۵0 ۵۶ فصتممرقمظ مهد اصمحوومووه بواتاتممانناه .2017 ۱ ۸۵۷۵206 -1 
1341-54 :(129)3-4 012001027 ۱160مم۸ 4صه 160601621 

عصتودا ومتاهممم ارم عصتفد ۷۱۵10 )هط عصتام۳۴601 .2009 ۳۴۰ تلقطمطک مصه رو تصمصصعم مصصصهطام]۱۷ ریق تطاتا ۸0‏ -2 
(صقتویعظ ع1) .51-57 :(49)1 ط0تهعوم۴ ععز2 ۷۷ مه رم ۵۶ [مصتبامل صمتصه1 .علورلفمه کصعجمم‌جمع لهمتمص۳1م 

,عاتااتافصا طمتهه‌عمک عمنع/۷ مصه زو .علزمه صفهتصهی! ۵ مصنعع: مسافامص لمح امد فطع ۶ مقصه خ .1998 ۱۷۲۳۲۰ تقصحظ . -3 


(20199 


2 (۵ عصتصصهام حصفتنناما عم ماوری ااممونای ممنفمع هناهد :وافتنناما فص متایه121۷ ,1999 .1۲ ۷۷۳۷۵۲۲ 20 ر. 025۷عع6ظ . -4 
,163-4 :(1)3-4 ممامصمگصزمع0) مه ماه تموها0 ط)تقظ 0مناممخ گم آمریدمز امممت)مصمه] .ماو ممتمماع 0۵ 

عمط عاقصتاعع ما طمهم۲م2۵ عصتاآم‌صحه ۵061-02860 فصح 860 -صعنوع0 ۵10 خر .2012 .1.1 تعازذنرن) ون 20 ررژ.نا فتاظ ...5 
241-۰ :173-174 0600602 .قصحفهه لمتادمو ۵۶ 0صم م۲ممرحصرع] 

هلو قومعمعم دانتحتعنط لهعتا تمصع فطا گم صمتقعصعته صه عصتممصهمام‌صا .2008 رل ۱۷۵۱۵26۳ 20 ریق ئلقطوتمعوظ .6 
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399 :(3404 مععمعو0ع0 عک فمانام‌صطمن) .018 مه طا مامتان 22 طا فماموون مصتممته27 ۱77۵12)60 0۲06۲60 
410 

200 ,۴.۳۱ )و۴ .۲ ]6۲هام حص .تا1صاهز ۷2 عمناموع: ۵11و 0۶ متبتامه مه صنعتر0 :1993 ۰۸۰ظ معلصز۲ مه .[ مصصتا0ظ 
3-4-۰ .00 ,]۷۷ ,۱۷۲201501 ,99۸و بشفی بففض .اصمصممممه] ۱۷ 0۵ 50601116 9011 ,(.۱06ظ) .۷,۲ 

۷۲۵۵6۲ .5 ک صا صماهامعم ممتامعاعو )مملن0ه ل2عم0001 10۲ وعماهتهون 0۱۷۷۸ .8.1997 تعلابا۲ مه نک تملانا۲ ریت ط80واتهن) 
۰ .فصمتاهم ت۸۵ مه بومام0مطام۷ معط :0و۵ مطتعمه ده 60]ظع۷۷۵ 0206۲60 مظ1. ر(.ع0ظ) 1200۲2 .[ 
67-۰ 00۰ .86۲ن۱۱1ظ متصصعلهمعض تمب تاکز 

قلعم )فتننما اقصمتامصماصا تم عم صمئوتهع )رنه 222 هر .2008 ,02.۷۲ صفط 20 بای و۲۱ .1 افطل 
293-0۰ :(27)02 )صمجصه‌مممه]۱۷ ۳۵۹۵1)2110 ۵۶ لمصبم[ اهطمتامصعاصا بعمتاهعامو ممتل2ع10 

ص 0۲۵۵6۲165 متط۵ع 0600 0)60ع۵1و ۵۶ وععصقطه امتاممناوعز مصمطن .2009 ٩۰‏ ۱۷18 220 ریاگ.2 20 ربشاآ مه ۷ ,۷۰۵۰ عصعط) 
31-1۰ :(151)1-2 م6۵۵0 .قلژ۵و زل20م-صمه طذ 0عتهم‌جصرمم فه فللمو 22001 

5۲ ۲2و20 لهعتافتاهادهعع هه )صمصصووعويه ۱۷۲۵۱0-0۲1)۵112 .2013 ۱۷۲ همه مه رم ۵22210 بر 2لععع1 
13)1(:1-۰ )همه۷1۳0 صظ ماج ۷۷ مه 200 عصمحصطاهم عامصصیتاهی صا ومئله باتلزصاماندای مصامع معل1 ۵۶ ممتامصتصهماعل 
فص ۵۶ ممتاه2نصجعن0 باتهم مه ۲۵۵0 تمرم ات0محرم ۱۵1960 ه وه تمملهنلجنه صقنا.,2007 ۴۸0۰ 
۰ 1]60/] 

۳۱۱-۵ 02860 015 ۸ :هصمتام‌نم۳( مع۲۱ ۲۵۲ فلوراقصه ناتیاه عم :2015 ,5:۸ 0ماعتافعظ هه .1 سمطمداعی) 
95-۰ :(403 هاوگ ممتاممصمص! مومع ۵۶ امصتاهژ دمص طمهمتمه2 صمل19عع0 

٩011 2۱0 ۵۶۲‏ ۵۶ و201 متاصمنم رقل‌عقطمته مه دمم ۶۵۲ باتاتماهنیده مضه گم ممتامنلمنه ۷۵ اماتلمنام) :1.1997 01۷1 
.1015 .۲0 متام .الوتع نا ۲0مکا معطفط. رهظ ۵۶ امد رته‌طاصمصر بملنمع۳۲ 4ص ماباعتافص طمتهع‌وم۴ 
۳۵۲6121 

مصه 10۲ مد هه معط مه 60من1م2۵ فحصم)دود متتامصصه‌تهم ۵ مونا مطا ص طمهمتمهه لهعتافتاه)؟ ۸ .1986 9.۷۲۰ 0017تطکز 
۰ 141 ماع اظ ,اصمدای وله نم مقاه متفعطا .1۲ بظ رمتامتاهم 

۰۱ 001016۲ 220 یه اطامک ویک 16210102 پیک فطل ر.ظ ۲۳۵82۵ رو تعللع1ز۲ رب مق .۷۷ عصتاممم رب امک آمعمکز 
٩0115. 0660061۳802 157)1-2(:1-4‏ 200۲ ۵۶ رتاوتججم‌طه0عع10ظ .2010 

بقصنص ۵۶ و۱18 عم ۵2001 صا بت هه 2 منهج لزمو ۵۶ لذصاهنند۷ لمتد5۵ .2007 ۷۲ عطقم هه ر.ل تاک وک تا[ 
1569-6۰ :(55)7 060108۷ آه)صمجصه1۲0 ۴۱۱ 

۶ 0۵۳۵۵۵۲1508 .2016 .ظ رئلقحصهکا لمح ,۱۷۲ 20201ع002ظ تتمطهظ ری تصوزمرظ عنامم‌تمزلصجوظ رب ۲۲۵0۵2۵۵۵01 ۱۷۲2۳002۷1 
فص )صمصمممص2] 9011 ۵۶ مصصیامل بقع ۲0۲ ومتلبوه بوائااطدانته فصقا ما طامع0 ۵و مصتحصماعع ما و0مطافعصظ ۶22 9۷۵ 
موه صفتامدظ از جفتوعظ مل) :101-116 :(603 ممتاع۸۵00ظ مامفصتهاوتا 

ماصمتیه مادم مصتاههم:۵عظ1 مدمه 60و۳۵ 60ع0ته لقتادم5 .2006 1۱۰ تع1اباظ. مه ریکلت) ۱۷۲210۲0۵00108 
697 :(2101 010۳۷۵76 40هصه عصنااه۷۵0 اداممصممزص عص‌لممط ممتعتمع0 هرععانرم-اانحظ لهتاهمه صا عافز هه تاه 
سس 

.صعتطه 1 رعطمتاهعناهاناظ مامصهی مصمتاتل۲ )فا .ععز گم طمتاتتناط 0ععصه12ظ ,2006 ۰ رد12۷0 0صه ول,۱۷۲ ۷۲۵1۵10۲01[ 
۱2۹ 

3-5۰ :(62)1 عطتصصهاظ ا ففمتو ۱۵ ,مهن لهعتاتیه ۵ :18و رلمصه 6تلاطام)ننده موید‌صها 60و92 و01 .2004 .1 1۷۲21626051 
5۲ م۵۱۵1 هلمات ناج 0عفهها-قا) رفمتامهتن 22 اه مصتممه 27 60)طمزه7 0۲06۲60 .2006 .3 1۷۲216260۷51 
-270 :(804 همتامطمگصامعن0 مه مماهتموها) طاعقظ 0عنامم۸ ۵۶ اقصتاهژ لقعمتام‌صعاما .علوولممه اتاتطام‌ننه عفد 120 
.277 

۲ 2۵0۲020 فلور امه صمتفامع هلم101۵ 00 019-02960 ه .2011 .5 تلفطمنامتظ مصه ر.ل ۷۱۵۱62۵۳۹ .۷ عمه]۱۷ 
۶ فتاه بتاعع‌طااظ رععمصصصه صا لاو عفعه مه :وماله اصمصصم‌ماعبع0 عصتقبامط ۵۶ فصمااهم اتاتطاتوععءعه عصلم 2۵۵ 
50-1۰ :(3)1 مورک صمتامصهمکصا متطمحوهمع 

۸۳۱۳-۷۸ ۶2727 هد ۸۴۱۳۲-۵۱۷۷۸ ,طخ ممعسعه باه ممتتهم‌جصمن :2011 1۷۲ 12161 20 ریخ صهزعتاهوصه]۱۷ .۸ 01اهزف۴ 
۶ اقصتام! .صه-120۳2 طا ومماموی افتامهعنوع: ۵۶ ممتامعاعه عاله ۶۵۲ ومطامصظ تمه ممنفتمعل 12عاز-۱۱1اظ 
(اعقتاواه حفتاعص از نهتوه۲ م) .1-16 :37057 ومتلناو اهاصممصصم11 ۱9 

6 1816۲6866 عطا جوم عمصعی لصا عمط مه وعممجتومه ممت)م)تاآم‌حصا 22 0مونا رام ۵۶ تناو لدعتاتن خر .1990 .1 صهنی۴ 
بصصنالع اظ موی ۵۶ روه/ دنا مها رصمتاه)تمعول .نایطظ فحصمو ره )مره ۶022۲ 1 

۱۱6۷ ,۱۷۵0۲۵۷-۳111 .0۲۵۵۵95 طامتحتمنط متا لمصه م1 ,1980 :1.1۲ 52217 

(صدتویعط صل) .صمطحوط .مر متصمعمعخ .عماروه او [ز50 ۵۶ ومتفحظ .2008 ۴۰ تمدرممط1 4ص .۷۲.۳۲ تطعلم 

مفصح جح عمتا نامه معباانم‌تبوه ما هنلن۷۲ مه ورن مصلوته رنه اتلاطاماننده مصما .2008 ۷.۲۲۰ هه ۱۰,۷۷ ت52 
33-۰ :2 ۱۱۱6018 ورن ,۷۲۵۲۸ مه وزت عصتعدا فناععم صا معصفجط فتصمحصتاقط عم وبمه باتازطم]نناه 

صنحتع 20 فوممهمها یم مصتات0عنم 10۲ دلو امه آممممممصمی ۲۳۵1۵۵ .2004 ۱۷۲ عمعصاهاظ م20 ربکا لصا رنک۷ 12لناط 
.4 (169)3 016866 9011 .۱۷1۵106 

۰ رون رفن۱۳ بشثلوتا ,42 ٩۱0.‏ ]۴۵۵0۲ .لمناصه]۱۷ ولمط)ع]۱۷ وممهتم اه هناگ 501 .1996 5024 وتو ارم 
نموه .صمتلقتاه7ع 0صق1 صا ولمط)مصظر :11 ]تقظ .۲۷۵1۵۵6108 صقن :1991 .۲ وبهم9۵2۷ع1 له ر.ظ )فصقک مه ۷ بت و5 
.صباتعظ روامعوا۳ظ رهمتاهعهمهم) )صمصصمماع ۱۳۵۷ عم ممتاهتاوتمتصلض تمتمعمی .7 .0 ممتهم۱۱11ظ 

۰ 1270 1 فلمطامحط :111 ات2ظ ,ممتلهتاه۷ظ صقن ,1993 ۳۰ 07020۲۲ظ م2 ر.ل 1۳۵۵2۷۵۷۵ وظ فصقک ۷2۵ بن وا 
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.صباع1ظ روامووا۳ظ رممتاهعهمهم) )صمصصم‌ماع ۱۳۵۷ عم ممتاهتاوتمتصلض تمتمجمی .7 .0 ممتاجم۱۱11ظ 

ممه تاه )۱۵2 مصهارول 10۲ بواناذهدانناه مصقا ۵۶ ممتهتاه۲۷ .2013 ۲ طم۳۵۵[2۵0 م2 رب تصحصتعاهی رب تععله 1 
12و۳6 م1) .156-139 :(28)1 5011 4ص نج ۷۷ ۵۶ فتاه .متامتصطهع) ۶22۷-۵۳۳-۰۵۷۸ مدلوت ۵061 ۸0 جهن 60ع2ط 
رامجمتدهاه ملعم از 

نج 20 2)60ع1۳1 ۶0۶ ادتاصمامم مملامت0مم 0صق1 امعم ما حمجمتمض2 مه .1992 .0 درو ص2 ر.ظ )فصقک مه ۷ ربا عصه 1 
.213-4 :(5)3 ۰160880102۷ 011 بقصتط رصم صفصاظط صا کهعطاه تماط۳1 

۶ بانا۱01)۵01٩‏ 120 ما ملع1۵ 22 ۵۶ ممتاهء‌نامن۸۵ .1996 ٩.‏ ]فطمتیاط‌هزه 4ص ریک فصفجصم‌صهمعی رباظ عصه 1 ربظ اوصفک م۲۱۷2 
1-۰ :(70)1 060067۳02 .0صه1تقط 1 تهاباعصتصهم ما فمیام‌نا0متم ماهتا 

ر و90 مه ۷۳/1۱ مصاوز .فافتاممتمو لماممصصصمت صظ بو ومتادتاهاومع0 2007۰ ۷۲۱۵ هب01 20 ریکزعاو9م ۷۷ 
٩0۳۷۵۷۵, 11‏ 5۵11 ما صمتاه)نام‌صا مه ممتاه0ممصمهمعمع. رطمتاهاصمصصیاهم._ و1 :واتلطمتنه۷ لقلا2مه .1985 ما ۱۷۷/۱۱08 
166-4 .۵0 ,۷۷۵0۲۱۵00 .واتااطهزنه۷ تمتاه0٩‏ 

طاط! عمتلمهه ممنوتمع متمماتت اب۱۷ صا فتمامومه ممتامممتووه ممتمده7ه2 و۱7۵ 60ع۲0ه من .1988 ایک م۷۲2۵ 
183-0۰ :(18)1 0۱۵۵/۵۱68 20 بصه۱۷ رفحصعوره و۵ فصم)ع1۲282 ]1 

عصماوزه اصموتااماما گه امصسه[ امممتامصما1 رومامهم0 0۷۷۲۸۵ مصتوها ممتاقعه‌تووه 060ننام تمتکلاصمتام .1996 کیک بمم2 ۷ 
49-۰ :(11)1 

۱ صمتاه20: عقلامع تلط‌جمصظ صرح لتق ,عمط ۵۶ صمتتمصصتامی عصاهمتمحصا .2006 .ظ ۷۵ 0ص .بآ لامک بنکا ومه۷۲ 
.43-۰ :(137)1-2 ۱۷۲۵۲۵۵۲۵0۱02۷ ۴۵۲۵۵۲ هه هنوخ رقاعه 0242 ل2طماع مصتاع۵ظ1 
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نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) ازمک 0صح ما۲۷ ۵۲ تقصرسته[ 
جلد ۲۴. شماره ۴. مهر - آبان ۱۳۹۹ ص. ۸۷۹-۸۹۵ | 879-5 .۲ ,2020 066-]560 و4 ,۱0 ,34 ۷۵۱۰ 


۱۷۲۵۱۵۹ ۲۳۱۰۸77 200 ۱۷۲۵0۵ ۲۸۵ معط من 0ععقظ۳ ممت)مباه۲ نانمداندی 1200 
۵ 0۳ 6۵۳0۱0۵۵۵ ۱۷۲۵۱۳۸۵ «مزعتعع(۱ 
۳۲۵۲۱۵۸۸۵ ۱۷۲۵۸2۸۵۴۸0۵۲۰۵۵ وامحصق م6اتاعص م1 :تاو ععم)) 


ختمااهی 0مصطه۱ بای - 0 ووامطاه] ۱۱ موه ۷ ۱۲۰ - از ووه۱۲ 6.1۲۰ 
11-11-09 :6661۷60 
03-08-00 :۸0660060 


طعنط موه رععتممنام عصتمماه0۵7 صا تقاتمتانهم طا رمله؟ همع ممتاهلنمو صا وموهعتعص زاطعنط خممتات0 1۸0۳0 
۰ 02007 ۲۱۵۵ ۲۵5016160 ها 460صتاممصوهم منتق ومتتاووععم فطع رصق ۵۶ امه مر .قممناموم آهتانه‌توه و۵ متتاووع0۲ 
عص ۵ مومع مه بمتاوهر موتا 120 ۵ فاممممرمتنوم؟ ما۷1 مه مممتاهتاله7ه «اتلزطامانیده 120 عصدعام: قمع ماماهتام 
001 متوفهاه ما نموم مضه موجه ما رتح5وع66 18 11 ۲۳۵۵۲۵1016۵ ,امممهم7۵۱0ع0 اهتنا مامافصته)فاه )۲مومناو ما 
0 فصصم)و٩‏ ۲۵22۲ ۵۶ وعتاتااطادمهه عمط مه (رعماهتاه مد ممتوتمع م1مای-ااننمه) منامتصطهع) عقوعاع۲ 2۵ ,ز۸0ظ) 
0 موه دوبن صهعا0مظ عصتلتامصا مممتامهه فیماته ناه روتوع۱۷ اجمعمع صا. .1107صام)تناه 0صق1 ووعووه 
6 ]۵1۵0 ۷۷ 0۲06۲60 مطا عصتوتا رولظ .8۵0 «اعصتعمعتعصا جع 2۷۵ظ ول‌مطامحظ ممت)مصاماصم تففصنا )۷/۵1۵ 
6 عقطا مفمانامله 60 قاطاج و1 600040 ۸ 0۱۷۷ ۲2 .عمیمتصطهع] 0عصماصمصصع۵07 فطه 0۷۵عمرحص صقه 0مط)مصص (0۷۷۸۵) 
6 ,10۵۲۵101۲6 .صمناوه لقع فطل ۵۶ متام‌عاهو مطا مه حصفط) «امرجرج مه فاحل 4ص ۵ مملوه27 فرع مه عصلاها عاوزه 0 
۷ 1166 10۲ ممتاماوبه اتازطاهاناه صق1 ۵۶ 0مطامجهر ماطاهلام۲ )دمص مط معمامنه مه ۷۵۲۵ رلتتاد غصمتته فطا ۵۶ وعوممتام 
۷ 12۸4 0۷6ه)صهنتان 0۲ 5۵ ۵۶ )م0 اون فط مصتصصعاع م24 ممل‌لمهه ممنفتهع0 0271 1۳6212060 عاونا 
۰ ۱۷۱۵220012127 ,امه ما جمتاعنال 010۵ 136 عم ممتامتا اه هم 

5 ,25 0 0۶۲0 060005 عنام کج عامتمم ممتلج وهای 50 مت ومامرجصعهی [زمو ۰۲۳۷۵-۵0۲60 :۱۷۱۵۵۵۵06 0صه واهزعه) ۱۷2 
1 عصنله) هه عصاوه هط وم ماد .۹۵160۵60 ۷۷۵۲۵ [۷۵ماص1 کصداعومی مه طاذه هه 100 10 75 200 75 10 50 ,50 ها 
0 ۲۵0۲۵۹۵۵۱۵01۷۶ 0۶ 0112088 عتاعصهع فط) حصم هه راهم صمتاحعهوهان 50 ما فطامع عنام حصم فقام‌صهه 
0 ,۲۵ .روهمج مم۱۷ ۲۱۵۵ ۵ ممتاهنالونه اتلزماهاننه م1 ۶۵۲ ۵۵060 فمامحنهنه مطا رجمتعم مطه صد 02۷260)رم 
۳022۷-۰۵۳۱۳-۵۷۸ مه ۳۵22۷۰۸۳۱۳ ,(اهم۲ معفتا0و) ‏ متامصصح‌توم ‏ فطا مصوت متمانملق ‏ همع ومعوعقاه. «اتلاصامانناه 
۳۱22 م1 يمن 100 60 0 هه 75 60 0 ,50 ۵ 0۵ ,25 60 0 حقم فطاوعل تناما 0عتهم‌صصرهم مه هه و8مطامعظ 
۷ 2021۷116 220 مع۲عع0 وتطاونم‌طامصمصه معط مصتصصعاعل مه ۵0و م۱۷۵۲ فصمتامصظ وتطوم‌مامجمهصهر املصهک رل0ظاعظظ 
-۳۱۵2۸7۷ 1 .۷۱۵10 وم صا فمتام010۵ 120 61160076 معط گم طمهع ۵۶ طع۵/ ع مصتصعاعل ما ۵0ونا قه7 (ظ۸۳۱۳) 2۲۵۵699 
متامصنا مصئوتا فطاعله 60ع0تن مه 0مطامصصر طخ هم ممصتهاهاه مه فاطمته ماه رماع ۸ ۳۲۳-۵۱۷۷خر 
۰ 7 11177 

0ص رحطال 5.5) ۷۱۵10 تدتاجمامم مطا ممعساعها ممصمته]گنل اصهمزکتصوزه ۷۵0مجد فااناوع مط [. :صمزکعیوزظ 0ص2 وقلنعع1 
اتود ماطماوعععه مه مصصهه قعطا م6 ]۲۵5۵6۵۵ ط16 ۷۷ بقعته تاو مطا صا رقطالا 3.9 ۷1۵10 هام2 ۵۶ وههعع2۷ فطا 
معط صا مموعععع0 ه ۷«اممنوموطانده مه مصمتاعاتصصا زود ما مبتل و هنم معصمم ونطا مقامام له ۵۶ اععجصمع۳۵2۵۵ 
0 عطاوع1 لز0و ععطان فط ۶۵۶ ۷۱۵۱0 هنتامه بطاوعه 011و جصن 25 10 0 10۲ ۲۱۵۵0۵۲ ,1۳06 ٩011‏ ما ۵۶ مبله۷ ۱۱۲۵۲1۵2 
-۰۵۳۱۳- ۳۵22۷ 20 ۸۳۱ ۲۰۵27۷ ,تامهم رها م1016 مضه مماهنمله ۵ مد ممتاهاهم امه‌تصوله متاتوو0 2 
۵ ص01( ممتاجموهاه مه صمهعم ۵۲۵9۵۵)201۷۵ع۲ مظ) ممع۵۵ مهماصهعتمم باتااتلهم‌صمی م1 .08مطامص 0۵۱۷۸ 
۲ ممتصاعوم ومع هه مصصتا عصلیمتفممن .فل‌مطامجظر 0ع1ج0د مععط صا فطع جع 0-100 4صع 0-50 10۲ ۲۵۴92۲1۵016 
مطا 10۶ 1۷6حصعااه اصجبماهع ه 0۵ )طونم ممت)مصص‌مفصا طاوع0 501 ججن 50 مه 0 )هط و«مطه مصتص فتطا رصمتاه‌نهبه 120 
۵ ۳۱۰۸۶۷۰۸۳۱۳ عطا 0۶ وااناوع: م1 .وم ۵20 0عتتتاد طا مزع عم ماه 0صع1 متملونه مه طاوع لفصتامن 
1 1166 101 0۲0۵6۵۲۵8 9011 اصه)؟مموصصا اومصه مطا ۷۵۵ مهن م0صاق متصعوعه 20 مسترها 50 عقطا ٩0۷9760‏ 
0۴ ۱6۷۵۱5 مطا مصتوههء‌مهصا اد ها 0عمصی 0مطمصص ۸ ۳۱۰۸22۷-۰۸۳۲ مصلوته ممتلهالدنه مصق1 ۵۶ فاناوعر مط1 
عتط بقعته قمع نامع مع۲عع اتازماجانیاه تمطعنط ه ره وهعتج ر(0.0001 م6 1000 قمع ب۵ ۵۶ میتاج۷ معط مطتجهع01ع0) 
فص کامه۵وع00۳: (۵1000) اج عتتاصهتان 22 عط طذ 012060مووه زععاجتاه عطا عقطا م2 عط رها 0مصنقامه عظ ضوع 
٩۳۳2162۷ 0‏ عط8 مملصنا 4صه (صمتاهعم1 طمقع 6۵ 0مصعلوفه 18 مناله۷ ممتماتت امعبم۱ عطا) متتقصوعو وفهم]۷۷۵0۲8 
ماصتععمم ]وه عطا ۵۶ 6۵0960 و1 صمتاهم واتازماه‌ازنای صه۱ مطا ر(0.0001ع۵) عصم 6قهع1 2 وعتکتاصهتان 22 مط ۱۷16 
مه 0عود9 (1عم) ۲۵22۰۵۳۲۱۳۰۵۷۷۸۵ ۵0 فمصتهاهان مهس (0.37 عم ماصمئه‌تللهمه صمتاهآه‌جمی )فعطعنط ۲۵6 ,ععصممننام 
ب00طام عتامصصهتهم مج ۵۶ فطاوعل )مهن عم ومعلص1 م0صه۱ 0مملنملقه مه م۷1۵8 لقتتامج ممعبه0هه ممتلقاههم 


۹616۵665 نموه گه امد رممممامه لام ۵۶ ممصانه۱(0۵ رت950ع۵]6:ظ صماونددظ م4صه صعمه‌نو. .۲اظظ -2 2204 1 
۷۰ ,0۱1120 0۴ ۷۵510 ت] 

(26.1.صهآنباع 82۵ مدمه ۷ :تفص میمصت طمصدمتزمن -۶) 

8 ۱۱))۵09108 مه ممتاهعنلظ رطم‌توعوم! افساته‌تتهه مصفت ۶و مابتتافما امعم عمنک ,۳۳۵]6950۲ ]15و۸۵ -3 
وم ,(0ازه) 

101: 10.22067/157.۷73414.3830 
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لفط مط) ما هتیماتن ممتاجناوه مطا مومصصع 206-0۶۴ طونط عط م6 مبیل و1 ونظ1 ,۸ ۲۱۵22۷-۸۳۱۳۴-۵۷۷ صرح ۳۱۵۸22۲-۵۳۱۴ 
۰( 01) 1]167)صهنان 0277 

6 120 امه ما تقتاصمامج قمع مق ۳۵77۲-۰۵۲۱۳-۵۷۷۲۸ جم موه طمهمتمومج ۵۳۵۵۵960 فظ1. تمتفسممومن) 
۵۳۱۳-۵۷۸ ۳۲۱۰۸22۷-۰ عصلمنا متقصهعو افعه عط قح 000660ص1 و1 معتامهتان من لماظ صماطامعم ممتامبلدنه وتلاطامانناه 
وتا صا هتتماتن جمتادنلهبه مطا ععمصصع 0206-01۶ طونط مطا م6 مبال و1 فقط1 .صم)منالمنه باتلزطمانیاه 0صق1 مزع عم 0مطععظ 
اه 0صع1 عطا رعصتصصنعومی مصصتا هه داوم اه مه فعتهب6ه ب0تلاطاماننده فصقا مظ )قط) ]126 مطا هم0۱۷) .عع1تاصهتان 
0ص 10۲ نامع طامعل آنمو امصصتامه مطا 10۶ وتامصعااه اصهنمام م 9 ]طمتصظط فاناوع۴ جع 0-50 عصتفه رها ممتامتاهبم 
۰ 0200۷7 ط ممتاهتاهبه تمه 


0 0۳06۲60۵ ,م1۵0۵ ۱۱22۷ )مین امناموعهمم ۲۱22۸ ,(ظاه) ووعممم دامن آممت رامصخ ۱۵۲۱۷۵۲۵8 
00۷۷۵ 2۷701220 


